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Matematica Aplicada

Aula 1
- Conjuntos Numeéricos

- NUmeros Racionais

Prof. Jefferson Ricart Pezeta
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Na vida primitiva, 0 homem néo precisava controlar quantidades. O senso numeérico
bastava. Com a criacao de animais domésticos, no entanto, surgiu um dos primeiros
problemas quantitativos para o qual o senso numérico nao tinha resposta. Os pastores
perceberam que ndo bastava saber que no fim do dia deviam voltar muitos animais, ja
gue muitos haviam saido. Se a quantidade nao fosse conhecida melhor, varias
cabecas se perderiam. Mas como saber se todos 0s animais que sairam, voltaram?
Para resolver esse problema, os pastores criaram um sistema no qual para cada
ovelha que saisse, cada pastor separava uma pedrinha; ao voltarem da pastagem eles
tinham como conferir se todas as ovelhas haviam retornado. A relagéo de
correspondéncia biunivoca que os pastores estabeleceram nao existe a ndo ser na
ideia humana. Trata-se,portanto, de um pensamento.

1. Conjuntos Numeéricos

Conjunto dos nameros naturais — IN
IN={0,1,2,3,4,5,6, ..}
IN*={1,2,3,4,5,6, ..}

Conjunto dos nameros inteiros — Z
z={..-6,-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6, ...}
Z+={0,1,2,3,4,5,6, ...}
Z-={..,-6,-5,-4,-3,-2,-1, 0}

Conjunto dos nameros racionais — Q
Q:{g. acZ.beZe b.:-o}
Conjunto dos nameros reais — IR

O conjunto dos numeros reais € composto pelos nimeros racionais e irracionais
(dizimas infinitas ndo periddicas).

Operagoes basicas sobre conjuntos numéricos



Operagao Notagao Exemplo
Adigao a+b 2+3=5
Subtragéo a—-b 12—4 =158
Multiplicagdo axb ou ab 23=6
a
ab ouab ou —
Divisdo b 123=12_-4
sendo bz0 3
i - 5 sh5=0h
Potenciagao a 30— q
= *\.E = —I-
Radiciagdo LI
g =2

Propriedades de uma operagao OP sobre um conjunto numérico B

Propriedade Definigao Exemplo
- 2+3 = 3+2
Comutativa aOPb=b0OPa
23=32
2+3)+ 4 = 2+(3+4
Associativa (aOPb)OPc=a0OP (b OP c). ( ) S
(2.3).4=2(34)
Fechamento a OP b pertence ao conjunto B, se a e b pertencem a Na adicdo vale o fechamento
2+0=0+2=2
Elemento Existe um elemento X em B, que: A
Neutro aOPX=X0OPa=a. : : 7
(1 € o elemento neutro da
multiplicacdo)
Distributiva a(b+c)=ab+ac 2(x+3)=2x+6

2. Expressdes Numeéricas em Z
NUmeros inteiros
O conjunto dos nameros inteiros é formado pelos nimeros inteiros negativos, o
namero zero e 0s nUMeros inteiros positivos.
O numero inteiro negativo é sempre antecedido pelo sinal —, que lemos menos. O
namero inteiro positivo pode ou nao ser antecedido pelo sinal +, que lemos mais.
NUmeros opostos ou simétricos
O oposto de um nimero a é —a.

Exemplos:

Oposto de 3 é -3.
Oposto de -2 é 2.

Valor absoluto ou médulo

Exemplos:




LS

|-3|=3

L]

Adicdo de numeros inteiros

Quando somamos nlimeros positivos estamos juntando ganhos, e o resultado € o total
de ganhos (positivo). Quando somamos nlimeros negativos estamos juntando perdas,
e o resultado é o total de perdas (negativo).

Exemplo

(#2)+(+3)=+5

(-2)+(-3)=-5
A soma de dois nimeros inteiros de sinais diferentes significa que estamos juntando
perdas e ganhos. Se a perda for maior que o ganho, o total sera a diferenca entre
perda e ganho com sinal negativo. Mas se o ganho for maior que a perda, o total sera
a diferenca entre o ganho e a perda com sinal positivo.

Exemplo

(+2)+(-3)=2-3=-1

(-2)+(+3)=-2+3=+1

Regra da adicdo

Sinais iguais — Adicionam-se os valores absolutos e conserva-se o sinal.

Sinais contrarios — Subtraem-se os valores absolutos e conserva-se o sinal do numero de
maior valor absoluto.

Subtragao de niumeros inteiros

A subtracdo de dois numeros & equivalente a soma do minuendo com o oposto do subtraende:
a—-b=a+(-b)
Portanto segue a regra da adicao.

Exemplos

(+2)—(3)=(+2)+(+3)=2+3=5
(-2)-(#3)=(-2)+(-3)=-2-3=-5

Multiplicagdao de nimeros inteiros



A multiplicac@o é equivalente a uma soma de parcelas iguais.Exemplo
(+2).(+5) =2.(+5) =(+3) + (+5) =+10

(+2).(=3)=2.(-5) =(-5)+(-5)=-10

(—2).(+5) = —(+2).(+5) =—(5+5)=-10

28y ==G2)-0) =5 =~{-10)=10

Regra da multiplicacao

Mesmo sinal — O resultado da multiplicacdo € um nimero positivo.

Sinais contrarios — O resultado da multiplicac&o € um numero negativo.

Divisdo de numeros inteiros

Mesmo sinal — O quociente € um nimero positivo.

Sinais contrarios — O quociente € um numero negativo.

Exemplos

(+12)-(+3>)=+13 =+4 (+12):(—3)=ﬁ=_4
+3 i

(—12)-(—3)=_—12=+4 (—12):(+3):_12=—4
-3 +

Potenciagdo de niumeros inteiros

A poténcia de um numero inteiro, que tem como expoente um numero natural maior que 1, € um
produto de fatores iguais.

Exemplo
(+2)° = (+2).(+2).(+2) = +8
(-2’ =(-2(-2)(-2)=-8

Regra da potenciacao

Base positiva e expoente natural — O resultado & um niimero positivo.
Base negativa e expoente natural par — O resultado € um nimero positivo.

Base negativa e expoente natural impar — O resultado € um nimero negativo.

Algumas propriedades da potenciagao de niumeros inteiros

Expoente 1 — O resultado € a propria base.

Exemplos
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12t =12
(-12)'=-12

Expoente 0 - O resultado € 1.
(+12)° =1
(-12)° =1

QO produto de duas ou mais poténcias de mesma base & igual a uma poténcia com a mesma base,
e 0 expoente & igual 8 soma de todos os expoentes das poténcias fatores.

Exemplo

(2.2 = (CDUDD (D) = (2 =32

Regra

Quociente de poténcias de mesma base
O quociente de duas poténcias de mesma base & igual a uma poténcia cuja base & a mesma das

poténcias envolvidas na diviso, e o expoente & a diferenca dos expoentes do dividendo e do
divisor. Exemplo

5 3 -2y —2).(-2).(=2)(=2).(=2 5-3 2
DD = ="ame =) =D =4

Regra

m n

3 L s

a —
po a

Expoente zero e base nao nula

Qualquer numero inteiro diferente de zero elevado ao expoente zero & igual a um, pois equivale a
uma divisdo onde o dividendo e o divisor s&o iguais.

Exemplo

3
% e PR bl |
12

Expoente negativo

Qualquer numero inteiro diferente de zero elevado ao expoente negativo & igual ao inverso da
base elevado ao valor absoluto do expoente.

Exemplo
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Poténcia de poténcia

Uma poténcia elevada a um expoente (poténcia de poténcia) é igual & base da poténcia elevada a
um expoente expresso pelo produto dos expoentes dados.

(@) =am

Observagéao

Expressdes numéricas

Nas expressdes numéricas, as poténcias e raizes quadradas s@o efetuadas antes das
multiplicacdes e divisdes. E estas, antes das adicbes e subtracdes. Além disso, devem ser
respeitados os parénteses, colchetes e chaves.

Exemplo 1

T2 —5.2)° —10% =
74-5.(-8)—-100=
28+40-100 =

=32

Exemplo 2

10-[3° —(=2)° —(4—8:2)] -4 =
[0 | (0 W
10—[1+8-0]-2
10-9-2=

-1
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3. Exercicios

Nos exercicios de 1 a 9, calcule o valor das expressdes numericas:

1. (-7-D(-9+2)—(-72+2):(=5-5)+(-9—4+6)

3 oy e Ty 0 (-A4= (-5 ) e (=36): (—1=3)]

5

50— 7.(+4) —[(—44) : (—11) + (=3).(+3) 1]

4. (-6)":(-12)-(3) +(-2) : (- -5

5. (-2-3)2:(25)+[30-(-10+6)>: (-2)* - 5|

6. (7-6).(-1-3)° —(-5-57:(450) +(-9)* : (-5+2)°
. B+ {10” S S - (_1)9]_ 42

8. 24 :22)—[{—3}“ (-3 473 64+1ﬂ°J

—

9. 5*-giey-Len ey YTl o

10. © numero inteiro X representa a diferenca entre o quadrado do numero —1 e o cubo do
ndmero —1. Qual & o numero x?

11. Qual é o valor numérico da expressdo a’ —3a’x” quando a=10 e x=27?

12. Determine o valor numérico da expressdo a’ —(b—c)’ quando a=-3, b=+1 @ c=+5.

RESOLUGCOES
1. (-7-D.(-9+2)—(-72+2):(-5-5)+(-9-4+06)

(-11).(-7) — (-70) : (-10) + (-7) D 77— (+7) 7T D77 —-7—-7 > 77 — 14 = 63

3 oy e Ty 0 (-A4= (-5 ) e (=36): (—1=3)]
(-12) : 6 — [10 - (-7).(-1)+(-36) : (-4)] 2 -2—-[10— (+7) + 9] =

2-[10-7+09]2-2-[12] ?-2-12 =-14
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3. 50— 7.(+4)—[(—44): (~11)+ (=3).(+3) - 1]

50-28—-[4+(-9)-1] 250—-28—-[4-9-1] 9222 —(-6) 222 +6 =28

4. (-6) :(-1D-(-3) +(-2) : (-4)* -5°

36 :(-12) - (27) +(-32) : 16 -1 2> -3 +27+(-2)—-1=2>-3+27-2-1=>
27 -6 =21

5. (-2-3)2:(25)+[30-(-10+6)>: (-2)* - 5|

(-5)? : (-25) + [30 — (-4)? : (-8) — 25] & 25 : (-25) + [30 — (+16) : (-8) — 25]
2-1+[30-(-2)—-25]2-1+[30+2—-25]=2-1+[32-25]=2-1+7=6
6. (7-6).(-1-3)° —(-5-57:(450) +(-9)* : (-5+2)°

1. (-4)?> — (-10)? : (+50) + (+81) : (-3)* > 1. 16 — (+100) : (+50) + (+81):(-
27)

S16-2+(3)>16-2-3>16-5> 11

7. T +{m“—(—3)3 :ﬁ{;—(—l)gl— 4?
49 +[1-(-27) :9-(-1)]-16 249 +[1-(-3) +1] - 16 2249 + [1+3 + 1] - 16

249 +5-16 =54 —16 = 38

8. 224 :23)—[{—3)4 (-3 473 ﬁ4+m°]
4+ (2°%) —[81:9-16:(-4) +1] 24+ 2°—[9— (-4) + 1]

24+8-[9+4+1]212-14=-2

. 5% FE37 —[—:ﬁ:{—zf +6.(-1)" —imJJr e BT
25-7 .(-8)—-[20:4+6.1-3]+25:(-5)2»25+56—-[-5+6—-3]-5

225+56-[-2]-528L+2-5>78

10. O numero inteiro x representa a diferenca entre o quadrado do numero —1 e o cubo do
numero —1. Qual é o numero x?

Este exercicio pode ser traduzido para a linguagem matematica na forma de uma
equacdo, obtendo:

X=(C1°-(-1P22x=1-(1)=1+1=2
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11. Qual é o valor numérico da expressdo a’ —3a’x” quando a=10 e x=27?

Para resolver este exercicio devemos substituir a por 10 e x por 2, obtendo:
(10)® — 3 (10)2.(2)* = 1000 — 3. 100 . 4 = 1000 — 1200 = -200
12. Determine o valor numérico da expressdo a’ —(b—c)’ quando a=-3, b=+1 @ c=+5.

Assim como fizemos no exercicio 11, temos que substituir as letras pelos valores
indicados no enunciado. Desta forma, temos:

(-3°- (@1 -5)2°2-27—(-4)° 2 -27 — (-64) & -27 + 64 = 37

10
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1. Numeros Racionais

Numeros racionais séo os que podem ser descritos como o quociente de dois numeros inteiros.

Representacéao
Fragao Decimal
3
= 1.5
2
1
"2 —0.33333....

2. Fragdes

Fracao

= 5 . a L . )
Uma fracao € representada por: B sendo a o numerador e b0 o denominador. O denominador

indica o numero de partes iguais em que um todo deverd ser dividido. E o numerador indica
quantas daquelas partes em que o todo fol dividido estdo sendo consideradas no caso.

Fracdes equivalentes

Representam a mesma quantidade.

Exemplo

Simplificacao de fragdes

Obter uma fracdo equivalente mais simples, ou na forma irredutivel.

Exemplo
385 1
770 2

Fracdo inversa

I az. b
Oinversode— € —. sendo ay0eb =0
a

11
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Adicdo e subtracao de fragoes

Para adicionar e subtrair fracGes & necessario que elas tenham o mesmo denominador. Quando a
expressdo apresentar fracdes com diferentes denominadores, devem-se calcular fracdes
equivalentes com denominadores iguais, onde o denominador comum para as fracdes
equivalentes sera o Minimo Multiplo Comum (MMC) dos denominadores. Exemplos

LI
25 10 10 10
12 5 4 1
2 5 10 10 10

Multiplicacédo e potenciacéo de fracoes

Multiplicar duas fracdes equivale a obter o produto dos numeradores e dos denominadores.

Exemplos

s % F

25 10 5

(2N 299 27 8
[?J T555 5 125

Observagao

Se possivel, simplificar antes de realizar o produto.

n |}~<
| =

N =

Divisao de fragtes
Toda divisdo pode ser convertida nesse tipo de multiplicacdo, sem alterar o seu significado.

Exemplo

=y

1
o

o | b

Assim, dividir duas fracbes equivale a multiplicar o dividendo pelo inverso do divisor.

12
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Exemplos

1. Z 1.5 5
25 22 4
3 35 34 6
5 24 25 5

Radiciagao de fragoes

Efetuar a radiciac&o de uma fracdo equivale a extrair a raiz do numerador e do denominador.

Exemplo
[
2
Vo 3

3. Expressées Numeéricas envolvendo Niimeros Racionais Fragbes

Nas expressdes numéricas, as poténcias e raizes quadradas sdo efetuadas antes das
multiplicacdes e divisbes. E estas, antes das adicdes e subtracdes. Além disso, devem ser
respeitados os parénteses, colchetes e chaves.

Exemplo
_F__\._I;_E]!_Ewl.fi'_l 1!
1 ?J'_l 5,'[\ sftiz) |
(4 (22)
-(-3) s _.]=
2]
W TL 25 \ 28
sY.I(. 4)(25)]_
= —§\|;1=
1+:=
12

13



4. Exercicios

Nos exercicios de 1 a 11, calcule o valor das expressdes numéricas:

1. fi_E\I_I_E_iJ
(12 1) L & 35
_”_I/l_iﬁ]

s 4 6/

; 3(1_1)

513 2

3 l‘{l_l\

513 2

4 —1+I/L—2\| Iz_l\

6 ) 4

i
I
—
+
—
o |
I
I-2
-2
I
I

5 [1+—*’j:[3—i —[(1—1\{_1+l’
C B} L 4R 8
I 2
6. (1] +{51] 5]
2) \ 2 2 J




2.3
8 5 4
(—1)"+é
o (5 5]

1 5
12. Sabendoque a=-2 e b= g determine o valor numérico de a” —ab +b".

15



RESOLUGCOES

4. Exercicios

Nos exercicios de 1 a 11, calcule o valor das expressdes numéricas:

(12 18] \ 6 36

Para resolver este exercicio devemos primeiro calcular o minimo entre os denominadores, pois
ndo podemos somar ou subtrair fragdes sem tenha 0 mesmo denominador (numero de baixo).
O minimo entre 12 e 18 é 36 (vocé deve ir decompondo 12 e 18 por fatores primos
simultaneamente, conforme vimos em sala de aula). E 0 minimo entre 6 e 36 é 36 (sempre que
for calcular o minimo em que o maior nimero € multiplo do menor, ou seja, esta na tabuada
do menor, o maior nimero é o minimo. No caso, 36 esta na tabuada do 6).

Uma vez que vocé tenha calculado o minimo, devera obter uma nova fragédo equivalente. O
denominador desta fragao sera o minimo. No caso das duas o denominador € 36. E, para
calcular o numerador, vocé devera dividir o minimo pelo denominador e multiplicar pelo
numerador. Tomemos como exemplo a fragdo 5/12. Se 0 minimo é 36, 0 novo denominador
sera 36. Devemos dividi-lo pelo denominador antigo, no caso 12. O resultado € 3. Agora
devemos pegae o 3 e multiplicar pelo numerador, no caso 5, obtendo 3. 5 = 15. Assim sendo,
vocé obtém uma nova fragao, 15/36. Fazendo isso com todas as fragdes, obtém-se:

G- C)~ () -6

Para eliminar os parénteses, devemos relembrar que a substracdo de uma perda resula em um
ganho, ou seja, -(-) = +

11+43_32
36 36 36

Sempre que vocé obter como resultado de uma expressdo uma fracdo redutivel (pode ter
numerador e denominador simplificados) devera proceder a simplificacdo. Para isso, pode
calcular o minimo entre os denominadores ou ir dividindo numerador e denominador pelo
mesmo nimero primo, tal qual foi feito abaixo

32:2 162

8
36:2 182 9

8

Comegaremos tirando o minimo entre 4 e 6, ou seja, 12, obtendo fra¢des equivalentes no
parénteses.

16



3 (3—10)_3 ( 7)
8 12 ) 8 12

Eliminando os parénteses temos:

3 7
_+_
8 12
Obtendo o minimo entre 8 e 12, temos:
9+14 23
24 24
3(1 1)
3. = ——
513 2)

3 (2 - 3) 3 ( l)
-, — _) -, —_——
5 6 5 6
Devemos aqui fazer duas observacdes:
a) Multiplicar fragBes basta multiplicar numerador com numerador e denominador com
denominador

b) Na multiplicacdo, sinais diferentes da negativo.
Assim sendo, temos:

3
30

Podemos simplificar numerador e denominador por 3, obtendo:

.-.q '.I I./
a. —1+{;—2|:\2—

1
4)
Qualqguer namero inteiro pode ser representado como uma fragdo de denominador 1. Sempre

que for necessario tirar o minimo entre qualquer nimero e 0 1, o denominador sera o proprio
ndmero. Desta forma, o minimo entre 6 e 1 € 6 e entre 4 e 1 é 4, obtendo:

1B - (D)

Na divisdo de fracGes, temos duas consideracfes a fazer:
a) Mantém-se a primeira fracdo e multiplica-se pela segunda fracdo invertida, ou seja,
numerador vira denominador e denominador vira numerador.

17



b) Assim como na multiplicacéo, a diviséo de sinais diferentes resulta em um valor
negativo.
Assim sendo, temos:

1+ (5).()
6/ \7
Antes de efetuarmos a multiplicacdo, podemos simplificar 7 com 7 e 4 com 6, obtendo:
b (-5 () -2 (-5) = 25
- ) (2)s =— Y, 1-Z2
3/°\1 3 3

Para finalizar, tiramos 0 minimo e determinamos a fracdo equivalente final.

Comegamos resolvendo o minimo nos parénteses.

(5) ) - F)-s5 203

Agora resolveremos as multiplicac6es e divisées:

Antes de efetuarmos a multiplicagdo podemos simplificar 5 com 5 e 8 com 12. No parénteses
podemos simplificar 6 com 12.

Calculando o minimo temos:

4+3 7
6 6
3 4 2

6. [1—1

/

Observe que temos poténcias. Antes, porém, devemos resolver as operagdes de dentro dos
parénteses.

18



)5 -5 -6+ -3
+ - (=) +(=) = (—

2 2 2 2 2 2

Agora vamos resolver as poténcias, lembrando que poténcia com base negativa e expoente

par resulta em um valor positivo. Se o expoente for impar o valor é negativo.
2

2

Observe que o nUmero maior 16, é multiplo de 8 e 4, sendo entdo 16 o minimo. Desta forma,
temos:
2+1-36 -33 33

- =
16 16 16

i

1_

r ((+3)(-

) (+3

| k2

A\

Assim como no exercicio anterior, devemos resolver primeiro os parénteses antes da poténcia.

(53] (3 [ (+3) -3

Agora que resolvemos a poténcia basta fazer a divisdo:

(3.3

22
2 3
g _5 4
1
_16+_
(=1) p

Devemos primeiro resolver as fracbes do numerador e do denominador

8—-1 -7 -7
20 20 20
LI B+l 77
6 6 6

Para finalizar, devemos dividir as fraces:

Devemos simplificar 7 com 7 e 20 com 6, obtendo:

19



Agora resolvemos a divisao

9 11 3 4 9 1 3
—_—— —_——— _) —_—— —_——
4 [2 4’ 4 [2 ]

Eliminaremos os colchetes tirando o minimo e efetuando a subtracao.

9 11-6 9 9
4[2 4[2]4

Para finalizar calculamos o minimo e efetuamos a soma.

9+10 19
4 4
IK| ——| T |

Devemos iniciar resolvendo as poténcias e as raizes.

(-3) 5+ 56 4] (557)

Observe que, além das poténcias e raizes, ja fomos resolvendo os parénteses apds o sinal da
divisdo. Agora devemos resolver as multiplicages dos colchetes e os parénteses.

11 3 —4+11 3 31 3
[—1+—]:——>[ ]:——)[——:—
4] 4 4 4 4] 4

Finalizamos efetuando a divisdo das fragdes.

— 5 —

[34
41 '3

20



¢ \ —3 p y —2

11.[1— —E—

b | =

| k2

Iniciamos resolvendo as subtragdes dos parénteses.
) ) -6 -9
— — — _) f— — —_——
3 6 3 6
Devemos agora resolver as poténcias, lembrando que poténcias de expoentes negativos as

bases devem ser invertidas (numerador vira denominador e vice e versa) e 0 expoente vira
positivo.

-2

33 _ (_6)2
Para finalizar devemaos resolver as poténcia e, depois, a subtracao.

27-36= -9

]. 0 %3
12. Sabendoque a=-2 e b= —— . determine o valor numericode a” —ab +b".

Para comecar, devemos substituir as variaveis a e b pelos valores indicados no enunciado,
obtendo assim uma expressao numeérica.

cor-ca (-3 (3

Agora devemos resolver as poténcias. Podemos também resolver a multiplicagéo.

4 l+l 3+l
— Z 5 =
4 4

Para finalizar, devemos calcular o minimo e resolver a adigéo.

12+1 13

4 4

21



