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1. Numeros Reais

Conjunto dos nimeros reais - IR

O conjunto dos numeros reais € composto pela unido do conjunto dos numeros racionais com o
conjunto dos numeros irracionais (dizimas infinitas néo periodicas).

Conjunto dos nimeros irracionais

Os numeros irracionais sdo decimais infinitas ndo periédicas, ou seja, 0s numeros que ndo podem
ser escritos na forma de fracdo (divisdo de dois inteiros). Come exemplo de numeros irracionais,
temos a raiz quadrada de 2 e a raiz quadrada de 3:

Exemplos
Um numero irracional bastante conhecido & o numero « que equivale a 3,1415926535...

N2 =14142135 .
A7 =1,7320508..

Observacgao
Entre dois numeros inteiros existem infinitos numeros reais.

Por exemplo, entre os numeros 1 e 2 existem infinitos numeros reais, como: 1,01; 1,001; 1,0001;
£:134.2:1.5:1:99::1,9589:1,9899:

Intervalo

Dados dois numeros reais p e q, chama-se intervalo a todo conjunto de todos os numeros reais
compreendidos entre p e g, podendo inclusive inclui-los.

Os numeros p e g sdo os limites do intervalo, sendo a diferenca p - q chamada de amplitude do
intervalo. Se o intervalo incluir p e g, o intervalo € fechado; caso contréario, o intervalo & dito
aberto. A tabela abaixo define os diversos tipos de intervalos.
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Tipos de intervalos Representaciio Observagido
Fechado [pgl=x eR;p=x =q} incluipeq
Aberto pg)={xeR;p<x=<q} excluipeq
Fechado a esquerda [pg)={x €ER;p <x<qg} |incluipe excluiq
Fechado a direita (pgl={x eR;p<x =q} exclui p e inclui g
Semifechado [po)={eR; x =p} valores maiores ou iguais a p
Semifechado (-o;gl={x €R; x =q} valores menores ou iguais a q
Semiaberto (~-o;qQ)={x eR;x=q} |valores menores que q
Semiaberto (p; @)={x=p} valores maiores que p

Adicao algébrica entre numeros reais
A adicéo entre duas parcelas 50 é possivel se os termos forem semelhantes.

Exemplos

I. A expressdo algébrica 3x+2y—4x+7y pode ser reduzida adicionando-se os termos
semelhantes: (3x—4x)+(2y+7y)=—-x+9y

Il. A expressdo numérica 3+/2 + 2«»5—4«#'2 + 747 pode ser reduzida adicionando-se os termos
— = | £ r=
semelhantes: (34/2 —442)+ (2VT7 +Tv7) =—2 + 947
Multiplicagdo entre nimeros reais

O produto de dois ou mais radicais de mesmo indice & um radical com o mesmao indice dos fatores
cujo radicando é igual ao produto dos radicandos dos fatores.

Exemplo

V52=452=410

Potenciagdo de numeros reais

A poténcia & calculada usando a definigéo, ou seja, ser a multiplicacéo entre niumeros reais da

N

base. Por exemplo: (\.G_T b= ﬁ . «,f'g =4/3-3 = \,f31 =3
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Racionalizagdo de numeros irracionais

Racionalizar uma expresséo é deixa-la com o denominador inteiro, n&do importando o tipo de valor
que resultara no numerador. A escolha do fator multiplicativo esta relacionada com a necessidade

de transformar o valor do denominador num numero natural, mas sem alterar o valor absoluto da
frac&o inicial.

Exemplo

V2

£

2. Exercicios

1. Calcule, utilizando a calculadora, o valor das raizes quadradas, escrevendo o resultado com
até duas casas decimais:

a 2=

b. V3=

c. 5=

d —5=
e \-5=
f. ‘=

2. Escreva, na forma mais simples possivel, cada uma das expressoes:
a. 10/6-83+7=

b. —17+104/2 =

C. —4dﬁ+5—10xfr_=

3. Calcule as somas algébricas. Sugestéo: fatore os radicais, simplifique-os, em seguida efetue
as adigdes entre os termos semelhantes.

a 34125+74/45 =

Va8 V243 212 343

b. =
4 2 6 2




c. V18 +5y50 - 2408 +4/72 =

4. Efetue as multiplicagdes:

a. 748-82 =

b. 3v6-(-24/5)-24/10=

4 6
5. Calcule, utilizando a propriedade distributiva:
a. w'(g{l + w’E} =
b. (68 +82)(8v/3+342)=

N ﬁ[ﬂ+1}

41 4 2

6. Usando a definicéo de poténcia, o conceito de multiplicac&o entre numeros reais, calcule:
a ()=
b (Vaf =

- (-
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Resolugdes

2. Exercicios

1. Calcule, utilizando a calculadora, o valor das raizes quadradas, escrevendo o resultado com
até duas casas decimais:

Usando a calculadora fica facil. Vamos la.

a) 1,41 b)1,73 ¢)2,236=2,24 d)-2,24 e) ndo existe no conjunto dos reais f) 3,14

2. Escreva, na forma mais simples possivel, cada uma das expressoes:

a. 104/6-8J3+7=

Como o préprio enunciado diz, devemos tornar o mais simples possivel, ou simplesmente
simplificar a expressao. Para isso devemos agrupar as operagdes que tiverem a mesma raiz.
Observe que neste caso isso ndo ocorre. Desta forma, ndo ha como fazer simplificacdo neste
exercicio.

b. —17+1042 =

Este caso também néo ha como simplificar.

C. —4m"ﬁ+5—101.f"._:

Idem

3. Calcule as somas algébricas. Sugestéo: fatore os radicais, simplifique-os, em seguida efetue
as adigdes entre os termos semelhantes.
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Para resolver este exercicio, devemos simplificar as expressdes. Observe que 125 e 45 podem
ser decompostos em nimeros primos de forma a ser possivel a simplificacéo.

Ao decompor 125 em fatores primos temos que 125 = 5.5.5 = 525
Ao decompor o 45 temos que 45 = 3.3.5=3%5

Assim sendo, podemos reescrever a expressdo da seguinte forma:

3v52.5+7/32.5

Simplificando o quadrado dos radicandos (nimeros de dentro das raizes) com os indices
quadrados das raizes, temos:

3.5V5 + 7.3V5 - 155 + 211/5

Agora que as raizes possuem o mesmo indice e 0 mesmo radicando, basta efetuarmos a soma,
obtendo como resultado final 36v/5

V48 243 2412 343

4 2 6 2

b.

Podemos comegar resolvendo este exercicio de duas maneiras: ou simplificando as raizes ou
definindo o mmc. Vou optar pela primeira opcao.

Desta forma, vamos simplificar as raizes. Comegando pela raiz de 48, temos que 48 =2.2.2.2.3
= 22.2%.3. Temos também que 243 = 3.3.3.3.3 = 3%.3%.3. Decompor o0 12 é f4cil, pois 12 =2.2.3 =
2%.3. Desta forma, podemos reescrever a equagdo como:

V22223 +/32.32.3 2\/22.3+3\/§
4 2 6 2

Observe que, ao simplificarmos as raizes, todas terdo o mesmo radicando e o0 mesmo indice.

223 33V3 22V3 . 3WV3 43 9V3 43 . 3V3
—_— —_— _) —_— —_—
4 2 6 2 4 2 6 2

Antes de definirmos o minimo, podemos simplificar algumas das fracoes.

93 2\/§+ 3v3

V3 2 3 2

Agora podemos calcular o minimo e resolver as somas.

6\/§—27\/§—4\/§+9\/§: 16v3

6 6




Simplificando 16 e 6 por 2, temos — 83—‘6

C. w,"ﬁ + 51'% - -m"lﬁ + wq =
Iniciaremos decompondo os radicandos:
18=3.3.2=3%2
50=5.5.2=5%2
98=2.7.7=7°2
72=2.2.2.33=2%3"2

Desta forma, podemos reescrever a expressao.

V23245252 -2,/2.72+ /22,322 5 3Y2 +55V2 — 272 + 2.3V/2

Agora gque temos raizes com mesmo indice e radicando, podemos resolver as adi¢des.

3V2 + 25v2 — 1442 + 6v2 = 2012

4. Efetue as multiplicagdes:

a. 7+/8-8+/2 =

Para multiplicar raizes de mesmo indice basta multiplicarmos os radicandos. Assim sendo,
podemos reescrever a expressdo da seguinte forma.

7.8.4/8.4/2 - 56V16 — 56.4 = 224
b. 36-(=2+/5)-24/10 =

Assim como o exercicio anterior, podemaos reescrever a expressao, obtendo:

3.(=2).2.4/6 .//5.4/10 - —12+/300

Decompondo 300 temos que 300 = 2.2.3.5.5 =3.22.5%. Assim sendo, temos:

—124/3.22.52 - —1225/3 = —120V/3



. 10 542
4 6
Multiplicando numerador com numerador e denominador com denominador temos:
5v20
24

Decompondo 20 temos que 20 = 2.2.5 = 2°.5. Assim sendo, temos:

52v5 10V5
2AVo ZUVO
24 24

5v5
12

Simplificando 10 e 24 por 2 temos
5. Calcule, utilizando a propriedade distributiva:
a. V3(1++5)=

Aplicando a distributiva temos:

V3.1+ V3.5 - V3+ V15
b. (688 +8v2)(83+342)=
Primeiro vamos decompor o0 8, obtendo 8 =2.2.2 = 222

(6.2V2 + 8v2)(8V3 + 3v2) — 20v2 (8V3+3V2)

Aplicando a distributiva temos:
1606 + 60v4 - 1606 + 60.2 = 160v6 + 120

Jsisy2 1
—_— +— =
sl 4 2

Decompondo o 8 temos:

22 (502, 1) L 2(52, 1)

Aplicando a distributiva temos:
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Simplificando o0 10 e 0 8 por 2 temos:

+\/§ 5++/2
4

5 —_—
4 4

6. Usando a definicdo de poténcia, o conceito de multiplicag&o entre numeros reais, calcule:

a ()=
b. (Vaf =

Y-
C. ..‘|J3 =

A resolucdo destes exercicios € muito simples. Basta aplicar o conceito de poténcia.

a. V3.4/3=./9=3
b. V4.V4.4.44= V1024 =32

10
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1. Equac¢ao do 1° Grau

Um problema

A tabela abaixo apresenta as notas de avaliacbes de matematica de determinado alunoc
durante o semestre letivo, com seus respectivos pesos.

Prova | P1 B1 P2 B2

Nota |40 |50 |45

Peso |16 |24 |24 |36

As notas das avaliacbes sdo sempre amedondas de 0.5 em 0.5 ponto, e para o aluno ser

aprovado é necessario que a media final ponderada, calculada entre as quatro provas, seja
maior ou igual a 5,0.

Qual deve ser a nota minima da prova B2 para que o aluno seja aprovado?

Resolucédo:
Sendo x a nota B2 e M a media, temos:

 16.4+245+2445+36X
T 16+24+24+36

M

Para determinar x, sendo M=58, precisamos resolver uma equacédo do 1° grau, ou sefa:

29.2+43.6x _
10

5

Equacéao

E uma afirmativa de igualdade entre duas expressoes.

Equacéo do 1° grau sobre uma variavel

E uma equacéo que pode ser escrita na forma: ax + 5 = 0, sendo a e b numeros reais com a=0.

Exemplos

2x—4 =0 & uma equacéo linear sobre a variavel x.

11
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5: +12 =0 & uma equacéo linear sobre a variavel z.

Solucao ou raiz

Uma solugéo, ou raiz, de uma equac&o em x € um valor de x para o qual a equacéo é verdadeira.

Uma equacgéo do 1° grau em uma variavel tem exatamente uma solugéo.

Exemplos

x=2 ésolucdode 2x—-4=0,pois 2.2-4=4-4=0

z = -9 e solugéo de §z+12 =0, pois %.(—9)+12=—12+12=0

Equagdes equivalentes

Duas ou mais equacdes sao equivalentes quando possuem a mesma solugéo.
Exemplos

2x—4=0, 2x=4 e x = 2 sdo todas equivalentes.

4

z+12=0,
3

[EN ]

W | e

=-12 e z =-9 sdo todas equivalentes.

Resolucio de uma equacgéo do 1°grau

* Resolver uma equacéo & transforma-la em uma equacéo equivalente cuja solugéo é dbvia.

e Para resolver uma equacéo do 1° grau isolamos a incognita em um dos membros da

igualdade, usando as propriedades:

1. “Ao adicionar ou subtrair o mesmo valor aos dois membros de uma igualdade, ela ndo se

altera.”

2. “Ao multiplicar ou dividir por uma constante néo nula (diferente de zero) os dois membros

de uma igualdade, ela n&o se altera.”

Exemplos

1. Resolver a equacgéo s—3=5:

Para determinar o valor de s, somamos 3 aos dois membros s—3+3=5+3 e obtemos. s =8

12



2. Resolver a equagéo 3p+1=10:

Para determinar o valor de p, primeiro somamos —1 aos dois membros: 3p+1-1=10-1

obtendo: 3p =9

Dividindo os dois membros por 3, temos: 3P =

3

w| o

e portanto p =3

3. Sabendo que —2x—-3=7, calcule x

Somando 3 aos dois membros, temos:

=2x—-3+3=T7+3
—2x=10

Para obtermos x, dividimos os dois membrospor—-2: _2 _2

4. Encontre a raiz da equacéo 3(s—4)=80-2(3s+1)-

Aplicando inicialmente a propriedade distributiva para simplificar as expressées, obtemos:
35-12=80-6s-2

Somando 6s aos dois membros, temos:

3s—12+65=80-065—2+6s

95 —12="78

Somando 12 aos dois membros, temos: 95 =90

9s 90
Para obtermos s, dividimos os dois membros por 9: ? B ?
s=10

13
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5. Resolver a equacéo x: 2.2

e

Multiplicando os dois membros pelo minimo maltiplo comum entre 4 e 5, m.m.c.(4,5)=20, temos:

2652 0 2
5

ou seja:

S(x+2)=8

aplicando a propriedade distributiva, temos: 5x+10=28

Somando —10 aos dois membros, temos: Sx=-2

Para obtermos X, precisamos dividir os dois membros por 5.

Entdo x= _TE

Observagoes
A equacé&o ax=b, com a=0 n&o foi definida como equacéo do 1° grau.
Quando a=0 e b#0 a equacé&o ax=b é impossivel (ou seja, ndo possui soluc&o):

Por exemplo, a equacéo 2(6x — 4) = 3(4x — 1) n&o possui solugdo.
Essa equac&o ndo & equivalente a uma equacio do 1° grau ax=b, com a#0, pois aplicando a
propriedade distributiva para simplificar e depois somando {(—12x) aos dois membros, obtemos:

12x-8=12x-3
B=i

que é uma equacéo falsa.

Quando a=b=0, a equacéo ax=b & indeterminada (ou seja, ndo possui infinitas solugdes).

Por exemplo, a equacéo 2(6x—3) = 3(4x—2) possui infinitas solucdes.
Essa equacgéo nfo & equivalente a uma equacéo do 1° grau ax=b, com a0, pois aplicando a
propriedade distributiva para simplificar e depois somando (—12x) aos dois membros obtemos:

12x—6=12x-6
—6=-6

2. Sistemas de Equacgédes do 1° Grau

14
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Um problema:

Um estagiario trabalha 20 horas por semana, no total, em duas empresas: A e B. A empresa A
paga R$12,00 por hora e a B paga R$ 20,00 por hora.

Certa semana ele recebeu R$ 360,00. Quantas horas ele trabalhou em cada empresa?

Resolugédo

Considerando que o estagiario trabalhou x horas na empresa A e y horas na empresa B, temos
que:

(1) x+y=20e

(2) 12x+20y =360

Essas duas equacgdes determinam um sistema de equacoes.

Sistema de duas equagdes do primeiro grau com duas incognitas

Um sistema linear sobre as variaveis x e y € descrito por:

J'ax+by=c?
|dr+ey=f

sendo a,b,c d e f constantes.

Exemplos
x—3y=4 : : o
& um sistema linear nas variaveis x e y.
4x—-3y=6
a+b=4 ) _ o
e um sistema linear nas variaveis a e b.
2a—-6b=3

Solugao de um sistema
Uma solugéo de um sistema de duas equacdes com duas variaveis € um par ordenado que
satisfaz cada uma das equacdes.
Exemplos
x—y=-1

(1,2) é solugéo do sis.tema{2 " pois substituindo x=1 e y=2 nas equac¢des, obtemos:
x+y=

15



e portanto ambas s&o satisfeitas.

x—y=-1
(0,1) nédo é solugdo do sistema{ ) , pois substituindo x=0 e y=1 nas equacoes, obtemos:

x+y=4
0-1=-1
20+1=4
e a segunda equacéo néo e satisfeita.

Resolugdo de um sistema de equagdes do primeiro grau

(1) Método da substituicao

Esse metodo consiste em isolar uma das incognitas de uma das equacdes e em seguida substituir
a expresséo na outra equacéo.

Exemplo

x+y=25

Resolver o sistema
2x+3y =755

Podemos isolar o valor de x na primeira equacgao: x=25—y

Em seguida, substituimos esta expresséo na segunda equacédo: 2.(25—y)+3y =55
50-2y+3y=55

e resolvemos a equacéo, obtendo o valordey: 50+ y=55
y=5

Agora, substituimos o valor de x em qualquer uma das equacdes dadas, obtemos o valor de x:

x+y=25

x+5=125

x=20

Observagédo

Um procedimento equivalente para resolver esse sistema, por exemplo, isolando v na segunda
equacéo e substituindo a expressédo na primeira equac&o para resolver uma equacéo em x.

Todos os procedimentos equivalentes resultam na mesma solugio.

16
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(2) Método da adigao (ou cancelamento)

Esse método consiste em somar membro a membro das duas equacdes, com o objetivo de
eliminar uma das incognitas.

Nesse processo, cada uma das equacdes pode ser multiplicada por uma constante n&o nula, ja
que isto ndo altera sua soluc#io (ver detalhes no estudo de equagdes do 1° grau).
Exemplo

x+y=25

Resolver o sistema
2x+3y=55

Podemos notar que ao somar membro a membro as equac¢des dadas, nenhuma incognita é
eliminada: 3x+4y=80

No entanto, podemos multiplicar a primeira equacgé&o por —2:

—2x-2y=-50

Lh

2x+3y =55

e em seguida somar membro a membro com a segunda equacéo, eliminando x e encontrando o
valor de y:

—2x+2x-2y+3y=-50+55
¥

o valor de x & obtido substituindo y em qualquer uma das equacdes do sistema:

x+y=25
x+5=25

x=20

Observacéo

Um procedimento equivalente pode, por exemplo, consistir em multiplicar a primeira equacé&o por
—3, somar membro a membro com a segunda equacé&o para eliminar a variavel y. Nesse caso o
valor de x sera encontrado e substituido em uma das equacdes para determinar y.

Todos os procedimentos equivalentes resultam na mesma solugéo.

Observagdes

* Quando as equacgtes do sistema s&o incompativeis, o sistema néo possui solugdo. Esse fato
sera detectado durante a resolucéo do sistema, por qualguer um dos métodos, por meio da
obtencéo de uma equacéo falsa.

17
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x+y=25
Por exemplo, na resolugéo do sistema { o - pelo método da adicéo, obtemos:
—x—y =55

X—x+y—y=25+55
0=80
ess5a expressao nao e verdadeira, quaisquer que sejJam x e y.

Logo o sistema n&o tem solugéo.

Quando as equacdes do sistema s&o redundantes, o sistema possui infinitas solugdes. Esse fato
sera detectado durante a resolugéo do sistema, por qualquer um dos métodos, pela obtencéo de
uma equacio verdadeira para qualquer incognita:

x+y=125

Por exemplo, na resolugéo do sistema { pelo método da adicéo, obtemos:

—x—y=-25

x—x+y—y=25-25
0=0

essa expresséo e verdadeira, quaisquer que sejam x ey = 25—x .

Logo o sistema possui infinitas solugdes da forma: (x.25—x).

3. Equacgoes do 2° Grau

Quando a equac¢do tem mais que uma raiz

Considere a seguinte pergunta: “Qual é o niimero inteiro cujo gquadrado & 8177
Provavelmente responderdo rapidamente.

‘E nove.”

Embora 9 seja uma solucdo, ela ndo é unica. O nimero -9 elevado ao quadrado também
resulta em 81, portanto, a questdo admite duas solucoes:

¢« 9 & uma solugéo, pois 9 .9 =581

« -9 & uma solugéo, pois (-9) . (-9) = 81

Entdo podemos escrever uma equacdo (igualdade que apresenta letras) assoclada a esta
situacdo-problema: r° =81.

Equacbes desse tipo sdo chamadas de equacdes do 2° grau porque o maior expoente da
incognita r é igual a 2.

18
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Equacgdes do 2° grau completas e incompletas

A formulac&o geral ou padréo de uma equacgéo do segundo grau, na variavel x, é:

ax’+bx+c=0

com a, b e ¢ reais e a nao nulo.

Equacodes completas e incompletas

Quando as equacdes do 2° grau na forma a. variavel? + b . variavel + ¢ = 0 tém todos os
coeficientes diferentes de zero, dizemos que elas séo completas; se b ou ¢, ou os dois, forem
iguais a zero, dizemos que elas séo equacdes incompletas.

Exemplos

37°+47+1=0, completacoma=3 b=4ec=1
-4s5 —3s? =0, incompletacoma=-3,b=-4ec=0
g+ 392 =-7,completa,coma=3,b=-4ec=7

(nesse caso, antes precisamos escrever a equacéo na forma padréol)

6n’ = 0, ncompletacoma=6,b=0ec=0.

Observagéao

O coeficiente a ndo podera ser zero, pois caso seja, deixaremos de ter uma equacéo do 2° grau
para obtermos uma equacéo do primeiro grau.

Resolugao de uma equacgao do 2° grau

Para calcular o valor da incognita em uma equacéo do 2° grau utilizamos uma férmula, que &
conhecida como ‘formula de Bhaskara”. Mas, na verdade, néao foi ele quem a descobriu.

Bhaskara, que viveu na india por volta de 1150, resolveu varios problemas que envolviam
equactes do 2° grau. No entanto, historiadores encontraram indicios de que na civilizagéo da
Babildnia, em 1700 a C_, ja eram resolvidas algumas equagdes do 2° grau.

A deducéo dessa formula, para a equacéo do 2° grau na forma padréo ou geral: ax’ +bx+e=0,
na variavel x, esta a sequir:

12 Passo — Isolamos o termo ¢: ax” +bx=—¢
2° Passo — Multiplicamos os dois membros por 4.a: 4.a° x> +4abx=-4.ac

3° Passo — Adicionamos b? aos dois membros: 4.a° x* +4.abx+b*>=b>—4d.ac
4° Passo - Completamos um quadrado no primeiro membro, entdo podemos fatora-lo:

ax+b)’=b*-4ac
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5° Passo — Extraimos a raiz quadrada dos dois membros: 2.ax+b= +/b? —dac

- —b++b*—dac

2.a

6° Passo — Isolamos x: [X

Nessa formula, a expressdo b° —4.a.c é representada pela lefra grega maitiscula A (1&-se delta).

—bixr'z

Assim teremos. [x =
2.a

Exemplo

Resolver a equacéo 3z — 10z + 3 = 0:

Nessa equacéo, observamos que:a=3,b=-10ec=3.
Dai, temos:

A=(-10¥-433=64

R CER
6

z=3ouz=

Raizes da equacdo do 2° grau

As raizes de uma equac#o do 2° grau podem ser iguais, diferentes ou n&o pertencer ao conjunto
dos reais.

O A (delta) também chamado de discriminante da equacéo & quem discrimina as raizes, de
acordo com 0s critérios:

Discriminante negativo — Nenhuma raiz real.
Discriminante zero — Duas raizes reais e iguais.

Discriminante maior que zero — Duas raizes reais e diferentes.

4. Exercicios

Nos exercicios de 1 a 7, resolva as equacoes:
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3. 23x-16=14-17x

4. —2(y-1)=2y+4

s [-=5.1-2f 3-f

+ =
10 5 4

7. 2(6n-4)=3(4n-1)

8. A tabela abaixo apresenta as notas de avaliacbes de matematica de determinado aluno
durante o semestre letivo, com seus respectivos pesos:

Prova P1 B1 P2 B2

Nota 4.0

50 | 45

Peso 1,6 24 24 36

v ? 1

As notas das avaliages s&o sempre arredondas de 0.5 em 0.5 ponto, € para o aluno ser
aprovado é necessano gue a média final ponderada, calculada entre as quatro provas, seja maior
ouigual a 5,0.

Qual deve ser a nota minima da prova B2 para que o aluno seja aprovado?

) ) Zm+n=-5
9. Resolva o sistema linear
3m+10n=1

Mos exercicios de 10 a 14, determine as raizes das equacdes:

10. »* +12n+35=0

12. 20p+p* =0

13. 13x+26x" =0
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14. fP+4f+4=0

15. Encontre dois numeros cuja soma seja —9 e o produto 14.

Resolucdes

4. Exercicios

Nos exercicios de 1 a 7, resolva as equacoes:

1. 2x+7=3
Para resolver uma equacdo do 1° grau, basta isolar a incégnita. Comegaremos passando o 7
para o outro lado da igualdade, aplicando a operacdo inversa.

2x=3-7 ->2x= -4

Agora, para finalizar, passaremos o 2 para o outro lado da igualdade. Como o 2 esta
multiplicando, passara dividindo.

2, 2-3p=5p+12

O primeiro passo é deixar tudo o que tem p de um lado e o que ndo tem do outro. Desta
forma, temos:

-3p—-5p=2-2->-8p=0

Agora passamos o 8 para o outro lado da igualdade, obtendo:

= —=0
P~ g

3. 23x-16=14-17x
Assim como no exercicio anterior, deixamos o que tem a incognita de um lado e o que nao
tem de outro.

23x+17x=14+16 - 40x =30
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Agora basta isolar x.

~30:10 3
T 40:10 4

4. —2(y-1)=2y+4

O primeiro passo neste exercicio é a propriedade distributiva.
—2y+1=2y+4

Seguindo 0s mesmos passos dos exercicios anteriores temos:

3 3
—2y—-2y=4-1-> -4y=3 ->y= 2= "2

Para comecar devemos decompor os denominadores em fatores primos. Desta forma, o
minimo passa o ser 12.

9x+24 20+ 2x
12 12

Ao trabalhar com equagdes, podemos desconsiderar o denominador quando calcularmos o
minimo. Desta forma, a equacdo passa a ficar 9x + 24 = 20 + 2x. Resolvendo-a, temos:
4

Ox —2x=20—-24 > 7x= -4 - x = -3

O minimo entre 10, 5 e 4 é 0 20. Assim sendo, temos:

2f— 10+4—8f 15-5f
20 20

Desconsiderando-se os denominadores, temos:
2f-10+4-8f=15-5f - —6f—6=15—-5f - —6f+5f=15+6 - —f =21

O resultado que queremos obter é o valor de f, e ndo —f. Assim sendo, devemos multiplicar
toda a equagao por -1.

—f.-1=21.-1 >f= -21
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7. 2(6n—4)=3(4n-1)
Primeiro temos que resolver as distributivas.
12n—-14=12n-3

Observe que, ao passar quem tem n para um lado e quem n&o tem para outro, passamos a
perceber que esta equacao nao tem solucao.

11
12n—12n= -3+14 - 0n=11 - n= n}

Como ndo é possivel a divisdo por zero, esta equacao nao tem solugédo

8. A tabela abaixo apresenta as notas de avaliacbes de matematica de determinado aluno
durante o semestre letivo, com seus respectivos pesos:

Prova P1 B1 P2 B2

Nota 4.0

50 45

’ 1

Peso 1,6 24 24 36

? 1

As notas das avaliages s&o sempre arredondas de 0.5 em 0.5 ponto, € para o aluno ser
aprovado é necessano gue a média final ponderada, calculada entre as quatro provas, seja maior
ouigual a 5,0.

Qual deve ser a nota minima da prova B2 para que o aluno seja aprovado?

A nota de B2 é o que desejamos saber. Assim sendo, neste momento ela é a incognita. Desta
forma, poderemos atribuir & ela uma letra. Usaremos o x. Como a soma de cada nota
multiplicada pelo peso deve resultar na média minima para aprovacao, ou seja, 5,0, temos:

(4.1,6 +524+45.24+x. 3,6)
10

Por que usamos o 10. Pois esta é uma média ponderada. A soma das notas multiplicadas pelos
pesos deve ser dividida pela soma dos pesos, antes caso 10. Assim sendo, temos:

64+12+108+ x.3,6
10

=5 -5292+36x=5.10 - 29,2+ 3,6x =50

Iremos agora isolar x, obtendo:

20,8
36x=50-292 - 36x=208 - x = 36 =57

Como as notas tem que ser arredondadas de 0,5 em 0,5, o aluno precisa de 6,0 para ser
aprovado.
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) ) 2m+n=-5
9. Resolva o sistema linear -
lim +10n=1

A melhor maneira de resolver este sistema é definir equagdes equivalentes. Ha varias maneiras
de fazer. Proponho multiplicar a equacéo de cima por 3 e a de baixo por -2. Desta forma
eliminaremos a variavel m. A opc¢éo de multiplicar por 2 e por 3 deve-se a serem estes 0s
coeficientes de m nas equac6es. Assim sendo, temos 0 seguinte sistema:

ém+3n = —-15
—6m —20n=-2

Observe que 6m — 6m = 0. Desta forma, eliminamos a varidvel m. Assim sndo, o sistema fica da
seguinte forma:

6m + 3n = —15

—6m —20n = -2
—17n = -17
Podemos entdo calcular ovalorden. = —17n = —17 » n = :—1; ->n=1

Agora que temos o valor de n, podemos calcular m substituindo n por 1 em qualquer uma das
equagdes do sistema. Por ser uma equagdo mais simples escolhi 2m +n =-5.

2m+n= -5-2m+1= -5-2m= -5-1->2m=-6 —>m=7—>m=—3

m= —-3en=1

Vocé pode validar uma fungéo substituindo os valores calculados para verificar se a igualdade
esta sendo satisfeita. Assim sendo, na primeira equacao temos:

2m+n= -5 -2 (-3)+1=-5-5-6+1= -5 - -5=-5
Observe que a igualdade foi satisfeita. Se pegarmos a segunda equagao temos:
3m+10n=1->3.(-3)+101=1-> -9+10=1->1=1

Como a validagao das duas equacdes deram certo, entdo a solucdo do sistema esta correta.
Vocé ndo é obrigado a validar, mas a validagdo mostrar se vocé acertou ou nao o exercicio.

Nos exercicios de 10 a 14, determine as raizes das equacdes:

10. »n° +12n+35=0
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Iniciaremos a solucéo deste exercicio usando a formula de Bhaskara, observando que nesta
equacdo os coeficientessdoa=1 b =12 c =35. Primeiro, determinaremos o valor de Delta.

A= b?—4.ac > 122-4.1.35 > 144—-140=14
Agora gque temos o valor de delta, vamos calcular as raizes:

—b £VA —12 £V4 1242
X = - -
2a 2.1 2

Agora temos duas op¢Bes para o valor de n: Usando + 2 e -2, ou seja:

,_-l2+2_-10_
YTy T2 T
_Tl2-2_ 14
YT T T

Assim sendo, a solucéo do exercicio é S = {—7,—5}

Nem sempre Bhaskara é a melhor maneira de resolver uma equagéo do 2° grau.
Quando o coeficiente a for igual a 1, pode-se tentar primeiro resolver por soma e
produto. Devemos buscar dois nimeros x e y que somados resultem no oposto de b, e
multiplicados resultem em c, ou seja:

X+y=-b X.y=¢
Se o coeficiente b é 12 e ¢ é 35, temos:

-7-5=-12,que é o oposto de b e (-7) . (-5) = 35, ou seja, igual a c.
1. 2° —12z=-35

Antes de resolver, devemos igualar a equacéo a zero, obtendo z2 - 12z +35=0

Como o coeficiente a é igual a 1, temos que encontrar dois nimeros que multiplicados
resultem em 35 e somados em 12. Pela tabuada, temos que 1 . 35 = 35, mas a soma ou
multiplicacdo destes dois nimeros ndo é igual a 12. Na tabuada do 2 ndo temos 35. Na
tabuada do 3, também ndo. Nemnado 4. Nado5temosque5.7=35,e5+7=12.
Portanto, a solucdo deste exercicio é S = {5, 7}.

Podemos provar por Bhaskara que soma e produto funcionam. Comegaremaos
calculando delta: A= (=12)?2 —4.1.35 - 144—-140=4

Agora que temos delta, vamos calcular as duas raizes.

—(-12)+V4 12 %2
= -
2.1 2

V4
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,_l2+2_14__
z=—= =
L_l2-2_10__
LT Ty T 2T

Ou seja, a solucdo é a mesma que chegamos com soma e produto. Qual método vocé
acha mais facil? Se treinar um pouco, vera que soma e produto é mais facil.

12. 20p+p* =0
Esta € uma equacdo incompleta em c. Por favor, ndo va usar Bhaskara hein!!! Se ndo te
reprovo direto... rs... antes de iniciar, devemos colocar a equacao na ordem certa:
p®+ 20p = 0. Colocando o fator comum p em evidéncia temos:
p(p+20)=0

Para gque esta multiplicagdo seja zero, uma das condi¢des é que o coeficiente p seja zero. A
outra condicdo é que o coeficientep +20=0 > p=0—-20 - p= —20

Assim sendo a solucdo da equacédo é S = {—20, 0}
13. 13x+26x =0

Exercicio semelhante ao anterior. Colocando o fato x em evidéncia, temos:

(13 26 ) =0-x=0 13+26x=0 - 26x= —13 - x = —: = —=
— — — — — —
X + X X ou + X X X 13

Assim sendo, o conjunto solugdo é S = (— % : 0)

14. f7+4f+4=0

Observe que o coeficiente a é igual a 1. Desta forma, precisamos de dois nimeros cuja soma
seja -4 e a multiplicacdo 4. Na tabuada do 1, temos que 1 . 4 =4. Mas 1 + 4 somados ou
subtraidos ndo resultam em 4. Na tabuada do 2, temos que (-2) . (-2) igual a 4, e (-2) + (-2) = -4,
ou seja, o posto de b. Desta forma, o conjunto solugéo é S = {—2, —2). Facil ndo?

15. Encontre dois numeros cuja soma seja —9 e o produto 14.

Sempre que trabalhar com soma e produto, procure fechar primeiro a multiplicagdo. Na
tabuada do 1, temos que 1. 14 = 14, Mas 1 e 14 somados ou subtraidos ndo resultam em 9. J&
na tabuada do 2, temos que 2 . 7 =14, assim como (-2) . (-7). Assim como (-2) + (-7) =-9. Assim
sendo, o conjunto solugdo deste exercicio é S = {—7,—2}
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